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AB: The arrangement includes a transformer whose primary part 

is stationary and whose ferromagnetic parts include circular 
inner contours- A secondary part is arranged on the rotary 
machine part and is separated by an air gap. The secondary part 
has circular outer contours and a sensor or switch which is 
connected to the secondary windings using electrical wires. The 
secondary part changes the impedance of the sensor or the 
switch in dependence of physical values. The primary 
ferromagnetic part has only one gap partly or completely passed 
through from the inner edge to the outer edge. The secondary 
ferromagnetic part may have only one gap partly or completely 
passed through from the inner edge to the outer edge. The 
primary ferromagnetic part and the secondary ferromagnetic part 
may have only one gap partly or completely passed through from 
the inner edge to the outer edge.; USE - E.g. for rotor of 
asynchronous machine or synchronous machine, for monitoring e.g. 
temperature of rotor. ADVANTAGE ~ Provides frequency of 
voltages and current in secondary part independent of frequency 
of primary voltage and current. 
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® Anordnuhg zur beruhrungslpsen Ubenr/achung der physikalischen Gro&en eines rotierenden Maschinenteils 

(§) Ahordnung zur beruhrungslosen Uberwachuiig von 
physikalischen GroBen eines rotierenden Maschinenteils^ 
bestehend aus einem Ubertrager, dessen Prtmarteil sta-- 
tionaf befestigt ist und dessen ferromagnetischen Teile 
kreisrunde Irinenkonturen besitzen und einem durch ei- 
neh Luftspalt getrennten, auf dem rotiereriden Maschi- 
nenteil befestigten Sekundarteil, desseri ferromagneti- . 
schen Teile kreisrunde Aufienkonturen besitzen und. mit 
mindestens einerh uber.elektrische Leitungeri an die Se- 
kundarwicklung angeschlossenen Sensor oder Schalter, ' 
der eine von der physikalischen Gro&e abhangige Veran- 
derung der Impedanz des Sensors oder des Schalters be- 
wirkt dadurch gekennzeichnet, daH der ferromagnetische 
Primarteil (1) des Ubertragers oder der ferromagnetische 
Sekundarteil (2) des Obertragers oder beide aus einzel- 
nen, in achsialer Richtung zu einerh Blechpaket geschich: 
. teten Blechen mit kr^isrunder Innenkontur bzw. Auf^en- 
kontur bestehen und dal^ der primare ferromagnetische 
Teil nur einen einzigen vom irineren Rand zum auBereh 
Rand ganz oder tjBilweise durchlaufenden Spalt (11) be- 
sitzt oder der sekundare ferromagnetische Teil nur einen ' 
einzigen vom inneren Rand zum aulieren Rand ganz oder 
teilweise durchlaufenden Spalt <12) besitzt oder der pri- 
mare ferromagnetische Teil und der sekundare ferroma- 
ignetische Teil Jewells. nur einen einzigen vom inneren 
Rand zum au^ren Rand ganz oder teilweisia durchlaufen- 
den Spalt besitzen. : 
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Beschreibung * die Bleche zu Ringen geschichtet werden. Die Bleche sind 

. . ^ in tangentialer Richtung der Bleche geschichtet. Diese An- 

Die Erfindurig betrifift cine Anordnung zur beriihrungslo- onlnun]g erfullt iih Prinzip die Forderung nach einer Verfiin- 

sen Uberwachung von physikalischen GroBen eines rotie- derung von ^^belstrdmen. Nachteilig ist; allerdings der 

raiden Maschinenteils nach dem OberbegriflF des Anspru- 5 hierzu notwendige hohe Fertigungsaufwand und die dandt 

chesl. VCTbundenen hohen Kosten. 

Das rotierende Maschinenteil kann z. B. der Laufer einer In der DE 4030 124 Al wird beschrieben, wie die Wir- 

Asynchronmaschine oder einer Synchronmaschine sein. Die belstrome im Eisenkem eines induktLven Bauelementes mit 

zu iiberwachende GroBe kann z. B. die Temperatur des Lau- tangentialer Schichtung des Kemmaterials diirch einen 

fCTStabes der Asynchronmaschine Oder der Erregerwicklung 10 Schlitz in radialer Richtung vermieden werden. Fiir die. 

der Synchronmaschine sein. tJbertragung von physikalischen GroBen von einem rotie- 

Eine derattige Anordnung ist z.B. aiis der lenden auf einen feststehendeh Maschinenteil ist diese An- 

DJB 25 09 Q02 Al oder der DE 33 13 418 C2 bekannt Die ordnung nicht geeignet 

darin beschriebene Anoidnungen besteh^i u. a. aus einem . Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, fiir die tJber- 

Obertrager bzw. Transformator mit einem feststehenden Pri- 15 wachung des Laufers einen einfach aufgebauten, einfach zu 

martdl und einem rotierenden Sekundarteil. fertigenden und damit kostengunstigen tJbertrager zu be- 

Die Anordnung zeichnet sich dadurch aus, daB die Fre- schreiben^ der vor allem die Entstehung von Wirbelstromen 

quenz der Spannungen und Strome im Sekundarteil dreh- auf einfache Weise vermeidet. 

zahlunabhangig der Frequenz der primaren Spannungen und Fiir die Vermeidung von Wirbelstrdmen ist die Kenntnis 

Strome entspricht. 20 der Wtoelstrombahnen (Stromdichte-Unifen) wichtig. U 

An die Sekmidarwicklung konnen z. B. Thermoschalter sie zu mnitteln, kann man sich von dem Gedanken Idten 

Oder Kaltleiter angeschlossen vf&cdsn, Bei einer bestinmiten lassra, daB die Wrbelstrome ahnlich verlaufen, wie die sie 

Temperatur andert sich die Impedanz des Sensors. Bei- - erzeugenden Strome (siehe hierzu auch: Induktionsgesetz, 

spielsweise Sffnet der Thermoschalter einen Kontakt oder Lenzsche Regel). In Bild 4 sind in die Draufsicht des t)ber- 

der Kaltleiter erfaoht seinen ohmschen Wderstand nahzu 25 tragers auch einige Wirbelstrombahnen (9) im primaren Ei- 

sprungartig. Dadurch verandert sich naturlich auch die Im- senkem und einige Wirbelstrombahnen (10) im sekundaren 

pedanz des gesamten Sekundarkreises. Diese Impedanzan- Eisenkem eingezeichnet. Bild 5 zeigt den Ubertrager im 

derung kann man auch auf der Primarseite erkennen. Ist Schnitt und die entsprechenden Wirbelstrombahnen. Da d^" 

z. B. die Primarseite an eine Wechselspannungsquelle ange- Primarstrom (7) in der Primarwicklung (3) und der Sekun- 

schlossen, so flieBt bei geschlossenem Kontakt (kleine Im- 30 darstrom (8) in der Sekundarwicklung (4) in tangentialer 

pedanz) ein grofier Primarstrom. Offiiet der Kontakt (groBe Richtung fiieBen, entstehen auch tangential gerichtete Wir- 

Impedanz), dann flieBt auf der PrimSrseite ein kleinerer belstrdme in den Eisenteilen. Um die Wirbelstrome zu ver- 

Strom. hindem, ist eine einzige Unterbrechung der Wirbelstrom- 

Den Unterschied im Primarstrom kann man mefiteehnisch bahnen ausreichend. 

einfach auswerten. Die Temperatur des Laufers laBt sich da- 35 Die Vermeidung von Wirbelstromen zur Ertiohung der 

durch einfach, sicher und beriihrungslos uherwachen.yDer Empfindlichkeit des Ubertragers wird erfindungsgemaB mit 

Laufer kann z. B. durch Abschalten der Maschine vor zu den kennzeichrienden Merkmalen des Anspruchs 1 etrdcht 

groBca: Erwarmung und vor Beschadigung bewahrt werden. Ein AusfUhrungsbdspiel der Brfihdung wird nachfolgend 

Bild 1 zeigt einen moglichenAufbau einer bekannten An- beschrieben. 

ordnung in der Ansicht, . . 40 Bfld 6 zeigt die Draufsicht des "Obotragers mit einem pri- 

Bild 2 zeigt den Aufbauim Schnitt mSren Spalt (11) und einem sekundaren Spalt (12). 

Der Obertrager besteht aus dem primSren Eisenkem (1), In BM 7 ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung in der 

dem sekundaren Eisenkem (2), der Primarwicklung (3), der Draufsicht dargestellt. 

' Sekundarwicklung (4) und einer Nabe (6) zur Aufnahme der Bfld 8 zeigt hierzu das Schnittbild. Es wird die Tempera- 

Lauferwelle der zu uberwachenden Maschine. Zwischen 45 turiiberwachung des Lauferkafigs einer Asynchronmaschine 

dem primaren und dem sekundaren Eisenkem befindet sich betrachtet. 

ein Luftspalt (5). Bild 9 zeigt ein Prinzipbild der Lauferiiberwachung. 

Fiir die Wirkungsweise diesa: Anordnuiig ist es wichtig, Der primare Eisenkem (1) ist aus kreisrunden Blechen 

daB der Impedanz-Unterschied der Sekundarseite zu einem gefertigt Es wutden zwei verschiedene Blechschnitte (mit 

mogUchst groBen Unterschied des Primarstromesfuhrt,d.h. 50 gleichem AuBendurchmesser, aber mit verschiedenen In- 

daB der Obertrager eine moglichst hohe Empfindlichkeit be- nendurchmessem) verwendet. Das Blechpaket kann durch 

sitzt. Dies laBt sich durch eineri kleinen Luftspalt zwischen SchweiBnahte, Nieten oder Schrauben zusammengehalten 

Primarseite und Sekundarseite, durch eine geringe Satti- werden. Das Blechpaket weist drei Locher (16) auf, die zur 

gung, durch kleine Streureaktanzen und Wicklungswider- Aufnahme von Schrauben fiir die Befestigung des Primar- 

stande sowie durch das weitgehende Vermeiden von Wirbel- 55 teils am Fettkammerdeckel dienen. 

stromen erreichen. Der sekundare Eisenkem (2), der ebenfalls mit zwei 
Die Wirkung der W^belstrome kann man im Ersatzbild Blechschnitten gefertigt wurde, ist auf eine Hiilse (6) aufge- 
des Obertragers (Bild 3) durch den Strom ^j^, der durch den zogen, die die WeUe der zu uberwachendra Maschine auf- 
Widerstand Rpp flieBt, nachbilden. Man sieht, daB bei groBen nehmen kann. Der sekundare Eisenkem (2) kann z. B. durch 
^belstromen (groBer Strom lFe)schonimLeerlauf(l2 = 0) 60 SchweiBnahte (17) auf der Hulse (6) gesichert werden. 
des Ubertragers ein groBer Primarstrom Ii flieBt Bd zusatz- Primar- und Sekundarwicklungen sind auf nach aufien of- 
lichem Sekundarstrom I2 erhoht sich der Primarstrom schon fene SpulenUrager (18) und (19) aufgewickelt. Durch die ra- 
von einem hoheren Niveau aus. Die Empfindlichkeit ist ge- dialen Spalte (U, 12) der Btechpakete werden die Wick- 
ringer als bei kleinen Wrbelstromen. Ein weiterer Nachteil lungsenden (20, 21) aus den Eisenkemen gefuhrt 
von ^^belstrdmen ist die mit ihnen verbundene Warmeent- 65 Die Sekundarwicklung (4) wird uber elektrischc Leitun- 
wicklung. gjen (13) entlang da: Welle (15) der zu uberwachenden Ma- 
in der DE 25 09 Q02 Al wird ein Aufbau der Blechpakete sctdne mit einem Thermoschalter (14) verbundeo, der ent- 
mit einzekien U- oder L-fbrmigen Blechen gezeigt, wobei femt vom Ubertrager z. B. am KurzschluBring der Asyn- 
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chronmaschine befestigt ist. BeLniedrigexiTfemperatirist der ; 
Kontakt des Thennoschalters geschlossen. Der Kontakt off- 
net bei der eingestellten h5heren Ibmpearatun 

IHe.Pimarwickliing (3) wirid iiber elektrische Leitungen 
direkt mit dem normalen 50 Hz- Wechselstromnetz (22) ver- 5 
bimderi. Mit einer einfachen Elektonik-Schaltung (23) wird 
die Hohe des Primarstromes gemessenl Sinkt der Primar- 
strom unter einen bestimmten Schwellwert, so lost die Elek- 
tronik (23) einen Alarm aus oder schaltet die Asynchronma- 
schine vom Netz ab. . - 10 

Patentanspriiche 

1 . Anordnung zur beriihrungslosen Oberwachung von 
physikalischen GroBen eines rotierenden Maschirien- 
teils, bestehend aus einem Obertrager, dessen Primar- . 
teil stationar befestigt ist und dessen.ferromagnetischen 

• Teile kreishinde Innenkonturen besitzen und einem 
durch einen Luftspalt getiennten, auf dem rotierenden 
Maschinenteil befestigten Sekundarteil, dessen fefiro- 20 
magnetischen Ibile kreisrunde AuBenkonturen besit- 
. zen und mit mindestens einem iiber elektrische Leitun- 
gen an die Sekundarwicklung angeschlosseneni Sensor 
cider Schalter, der ei'ne von der physikalisch«i GroBe ^ 
abhangige Veranderung der Impedanz des Sensors oder 25 
des Schalters bewirkt, dadurch gekemizeichnet, daB 
der fenomagnetische Primarteil (1) des t)bertragers . 
Oder der feiromagnedsche Sekundarteil (2) cies. tfbor- 
trag^ oder beide aus einzelnen, in achsialer Richtung . 
zu einem Blechpaket geschichteten Blechen mit kreis- 30 
runder Innenkontur bzw. AuBenkontur bestehen und 
daB der primare ferromagnetische Ifeil nur einen einzi- 
gen vom inneren Rand turn auBeren Rand ganz oder 
teilweise durchlaufenden Spalt (11) besitzt oder der se- 
kundare ferromagnetische Teil nur einen einzigen vom 35 
inneren Rand zum auBeren Rand ganz odsi teilweise 
^ durchlaiifendeti Spalt (12) besitzt oder der primare fer- 
romagnetische Teil iind der sekund^ ferromagneti- 
sche Teil jeweils nur einen einzigen vom inneren Rand 
zum auBeren Rand ganz od^ teilweise durchlaufenden . 40 
Spalt b^itzen. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, daduich gekennzeich- 
net, daB die Sensoren Thermoschalter sind 

3. Anordnung nach dnem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoren 45 
Druckschalter sind. 

4. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spniche, dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoren 
Kaltleiter sind. 

5. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 50 
spriiche, dadurch gekezmzeichnet, daB die Sensoren . 
HeiBleiter sind. 

6. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekeimzeichnet, daB die Sensoren 
Wderstaiidsleiter sind. .55 

7. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Senso- 
ren parallel geschaltet sind. 

8. Anordnung nach eineni der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Senso- 60 
ren in Reihe geschaltet sind. 

9. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Impedan- 
z^derung der Sekiindarseite durch Messen des Pri- 
marstromes erf aBt wird. 65 

10. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Inipedan- 
zanderuhg der Sekundarseite durch Messen der PtimSr- 



sparmung erfaSt wird; 

11. Anordnung bach einem dea* vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekeimzeichnet, daB an der.Prim^- 
seite eine elektrische Eper^equelle angeschlossen ist 

12. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekeimzeichnet, daB als Energie-. 
quelle das normale Wechselstromnetz iriit einer Fre- 
quenz von 50 Hz oder 60 Hz dient. 

13. Anordnung nach einem der vorher]|ehenden An- 
spriiche; dadurch gdceniizeichnet, daB die Primarseite 
des Obertragers ain Lagerschild der zu uberwach^dra 
Maschine befestigt wird. 

14. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Primarseite 
des tJbertragers am Fettkainmerdeckel der. zu .tiberwa- 
chenden Maschine befestigt wird. 

15. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gdcennzeichnet, daB die Primarseite 
des tibertragears' am StSndeigehause der zu iiberwa-. 
chenden Maschine befestigt wird. 

16. Anordiiung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gdcennzeichnet, daB die Primarseite 
des Obertragers elektrisch mit einem Auslosegerat und 
der Energievefiprgung vearbunden ist. 

17. Anordnung nach einem der vodieigehenden An- 
spniche, dadurch gekennzeichnet, daB der tJbertrager 
kurzschluBfest ausgefiihrt ist. 
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